Lycée Joliot Curie a 7 | PHYSIQUE- Chapitre 3 Classe de Seconde .....

Date 07/12/2017
Activité expérimentale n°7 Nom :
« Etude de signaux périodiques » NOM & s
La musique, c'est la santé !

Objectifs : - Déterminer les caractéristiques d'un signal périodique.
- Utiliser l'oscilloscope.

CONTEXTE DU SUJET :

Un de vos amis possede une flute, mais selon lui elle sonne faux lorsqu'il joue la note « La ».

Pour vérifier son instrument il compare le son émis par flute avec celui d'un diapason.

Le but de ce TP est de déterminer la note de référence émise par le diapason et de la comparer celle
Jouée avec la flute. Puis de faire un enregistrement audio expliquant pourquoi votre amis a l'impression
que sa flute joue faux.

Document 1. Rappels sur les notions de période et Document 2. Enregistrement d'un son
de fréquence - Logiciel Généris :
u(t) oPour lancer le programme d'acquisition « tout
La période d'un signal les programmes » puis « PHYS-CHIMIE » puis
périodique, notée T, « atelier scien'rifiql{e » puisi «’génér‘ali‘ré »
est la durée du motif 0 ot - Fiche utilisation simplifiée de Généris 5

- Interface et son sonométre

de la courbe. Elle

élémentaire, c'est-a-

dire, la durée séparant ,._-»r“""-'_i‘

deux points identiques & i
—

s'exprime en  seconde T Document 3. Notes de musique de
(s). référence

La fréquence d'un signal périodique, notée f, est le : _ :
nombre de périodes par seconde soit f= 1/T. Note Mis | Las | Rés | Sols | Mis
Elle s'exprime en Hertz (Hz). Fréquence (Hz) | 330 | 440 | 587 | 784 | 1318

Document 4. Le diapason.
En musique, le diapason est un outil de musicien donnant la fréquence d'une note-repére
conventionnelle, en général le la, afin que celui-ci accorde son instrument. Par extension, le
diapason désigne la hauteur absolue de la note de référence mondialement acceptée

(actuellement la fréquence du la; est de 440 Hz). Selon Wikipédia
Document 5 :lLe « La » Document 6 : Définition d'une
de la flute a bec. octave. _
En musique, une octave est l'intervalle LT
séparant deux sons dont la fréquence e, e = b £ ¢ E
fondamentale du plus aigu est le 393°+° T w s s awa

double de celle du plus grave. R SR
Divisée en plusieurs sous-intervalles, elle permet de définir les gammes.
Mathématiquement, les fréquences des sons situés a chaque extrémité d'une
octave valent le double |'une de I'autre : si on choisit comme point de départ la
note standardisée la qui a une fréquence de 440 Hz, les octaves situées de
part et d'autre de cette note auront pour extrémités les fréquences : 55, 110,
220, 440, 880, 1 760 Hz, et ainsi de suite.

Selon Wikipédia
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Musique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Musicien
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fr%C3%A9quence
http://fr.wikipedia.org/wiki/Note_de_musique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Note_de_musique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Accord_%28organologie%29
http://fr.wikipedia.org/wiki/Instruments_de_musique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Hertz
http://fr.wikipedia.org/wiki/Musique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Intervalle_%28musique%29
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fr%C3%A9quence_fondamentale
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fr%C3%A9quence_fondamentale
http://fr.wikipedia.org/wiki/Aigu_%28musique%29
http://fr.wikipedia.org/wiki/Grave_%28musique%29
http://fr.wikipedia.org/wiki/Gamme_musicale
http://fr.wikipedia.org/wiki/Note_de_musique

MATERIEL MIS A DISPOSITION :
- Diapason+ caisse de résonance + marteau
- Microphone avec fiches bananes
- Flute a bec + matériel de désinfection
- Fiche simplifiée concernant l'utilisation du logiciel d'acquisition Généris sur le site capneuronal

TRAVAIL A EFFECTUER :

1. Analyse du probléeme et formulation d'un protocole expérimental

A partir de la liste du matériel, proposer une démarche expérimentale permettant de déterminer la note
émise par le diapason et celle jouée par la flute (lorsqu'on joue un La).

Rmq : Les protocoles expérimentaux doivent expliciter la fagon dont on va utiliser le matériel, présenter
toutes les étapes de sa réalisation et les calculs a effectuer. Vous illustrerez votre démarche par des
schémas.

Appel 1 : Appeler le professeur pour lui présenter le protocole expérimental et votre analyse
ou en cas de difficultés.

2. Réalisation des protocoles expérimentaux proposés.

Apres validation par le professeur, mettre en ceuvre le protocole établi précédemment. Compléter les
chronogrammes ci-dessous en représentant le signal enregistré pour le diapason et celui de la flute.

Pour le diapason Pour la flute

Appel 3 : Appeler le professeur pour lui présenter vos résultats

3. Validation des résultats.
A partir de vos résultats déterminer la note de référence émise par le diapason et de la comparer celle jouée
avec la flute. Quel lien existe-t-il entre les deux notes ?
Expliquer pourquoi votre ami a I'impression que sa flute joue faux

4. Pour les plus rapides !
En vous appuyant sur un enregistrement et un raisonnement, déterminez la note jouée en
bouchant les trous ci-contre.
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