Lycée Joliot Curie a 7 ‘ CHIMIFE - Chapitre 3 Classe de Ter Spé U G

Activité Expérimentale 2
« Dosage colorimétrique et pHmétrique du vinaigre »

Ldobjectif de cette activit® est de=[@RBIC@AHNpuizer | a
de déterminer le degré de ce vinaigre afin de le comparer au degré inscrit sur la bouteille.
Le degr® d&dun vinaigre

Le vinaigre est essentiellement une solution aqueuse diluée d'acide éthanoique: CH3COOH.
Les concentrations commerciales sont exprimées en degrés (vinaigre 6° ou 8°)

Définition: le degré d'un vinaigre est égal a la masse, en gramme, d'acide éthanoique pur
contenue dans 100 g de solution de vinaigre.

Masse volumique du vinaigre: . inged 1, 07 g. mL

Principe du dosage colorimétrique et pH-métrique d'un vinaigre :
LOi d®e g®n®r al e esH;COeHdeaune ba@ae@i f ocddte &ciicdie || dhyo
| dhydr oxyde +dHO pdefdconl tonsdhaner toute la quantité de CH;COOH contenue
dans un certain volume de vinaigre et de repérer le volume de base nécessaire. Lorsque toute la

qguant it ® ddsaocnini®e soenrégmisat@hoe Uk foth fe volume Veq versé de Na* +

HO-, il sera possible de déterminer la quantité n i,:tor?du“e de HO- versée et de déterminer la quantité

présente

N chacoon de CHsCOOH présente. Nous pourrons ensuite calculer sa concentration et, ici, le degré.

I Dosage du vinaigre :
1- Dilution de la solution de vinaigre

La solution de vinaigre, notée So, de concentration molaire Co, étant trop concentrée, il faut la diluer 10 fois

pour obtenir une solution diluée notée Sy de concentration molaire C;. On veut préparer Vi =100,0 mL de
solution S;.

L u‘"",”,‘,‘f, Volusne prédend
Répondre a la question I-1

Vp .
d @ - - puis réaliser cette solution S,
(D , “'r‘, | / "
@ @ = Vs 4 mo

pipette

ugee / Y [ vsce
d’un volume . 110 jaugee | |auge
v d e %
P ' 3 dustiiee
g _solution ) . ! )
N —
mere sohution fill

2- Dosage colorimétrique rapide :

Préparation du bécher : Solution a titrer (vinaigre dilué)

Solution titrante: | _ Prélever un volume Vsi= 10,0 mL de la solution de vinaigre dilué S; avec une
Cp = 0,10 mol/L | pinette jaugée, le verser dans un bécher,d ®p oser | e sur ledagit a

introduire le barreau aimanté. Utilisation:dou

- Nettoyage de la burette : Avec
Préparation de la burette: Solution de | deau distil
Solution a titrer titrante (Hydroxyde de sodium) mL sur les parois aprés avoir
S1: ouvert le robinet et mis un bécher
Cl?etVg - Nettoyer la burette. Voir ci-contre poubelle. Effectuer la méme chose
avec la solution titrante.

- Le zéro : verser la solution

- Remplir la burette avec la solution titrante au dessus du zéro puis

5 titrante d'hydroxyde de sodium (Na* + ajuster le pincement du ménisque
asage A . _ P
Colorimétrique HO") de concentration Cp = 0,10 mol.L 1, iur le ZerOL 5101 /
. . - ture: L O | | au n i
robinet fermé. ect .
ménisque la lecture se fait sur le

 ——
@ pincement.
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LO®qui val en clesquelsiH e dntie® ét o Poer repérer
cette équivalence et plus précisément le volume versé Veqd d hy dr o
de sodium contenu dans la burette, nous allons introduire un indicateur
coloré la phénolphtaléine qui change de couleur a ce pH.

Introduire une dizaine de gouttes de cet indicateur dans le bécher.

pH< 8.4

pH>8.4

Apres avoir déposé une feuille blanche sous le bécher pour mieux observer les changements de couleur, mettre en

f oncti onne me pétliset 16 dGgde tnavérdara ML partmL. Puis dés les premiers changements de

couleur, versez goutte a goutte. Noterenl-2 | a val eur du v QVletséme
3- Dosage pH-métrique et tracé du graphe pH = f(Vg) :
Les pHmétres ont été étalonnés™ | 6ai de des s ol entiigadtiasonde Ermdtaqne

avec de l'eau distillée.

Préparation du bécher contenant la solution a doser, le barreau aimanté et 1'eau distillée:
- Prélever 10,0 mL de S1 avec une pipette jaugée et les verser dans un bécher propre.
- Ajouter juste assez d'eau pour que la sonde pHmétrique soit correctement immergée.

-ldagitateur doit °tre en fonctionnement

Lecture du pH et versement de la solution titrante (solution d'hydroxyde
de sodium) :

- ouvrir le fichier sur le site capneuronal « dosage_vinaigre.xls » pour remplir
le tableau au fur et a mesure.

Connaissant | a valeur approe h®e
- Pour V, < Vgg -2: Verser la solution d'hydroxyde de sodium mL par mL.

- Pour Vgg -2<Vp< Vge+2: Verser des volumes de 0,5 mL en 0,5 mL
- Pour V,> Vgg + 2: Verser de nouveau la solution d'hydroxyde de sodium
mL par mL.

- Notez les valeurs dans le fichier Excel,| a cour be doit

- A chaque versement de la solution titrante, attendre quelques
secondes avant de lire le pH.

- Noter les valeurs du volume versé Vy, et du pH dans le tableau de la feuille
réponse.

- Continuer les ajouts jusqu'a Vg = 20,0 mL (ou 25 mL)

S

| 6®qui va

7,0

mod®r ® et

Solution titrante:
Cp = 0,10 mol/L

Solution a titrer
S1:

Cl?et Vs

9‘

4- Exploitation des résultats : Visualisez la vidéo " methodes_tangentes-
derivees.ppt"

Dosage pH-métrique |

a-Recherche du vol uvearrléegrabhe ®qui val ence

- par la méthode des dérivées:| e poi nt ®qui valent

c or r e sapden ld dérivéeu N p
du pH par rapport au volume versé Vb, le point équivalent correspond au maximum de cette courbe dérivée.

parenthéses sous Excel !

On détermine — i étant un point de la courbe pH = f{{VB) a partir des résultats

expérimentaux ? — —— (Calculd 06 upemee) NGou b/l i ez p

dpH ;
- Rédiger les calculs pour 2 points (Vb= 4 mL et Vb :dLV% €t gompEtez ha kojonnelde fichier

« dosage_vinaigre.xls ». Imprimez la feuille Excel apres validation et aprés avoir fait « un apercu » avant

impression. : la courbe et les valeurs doivent tenir sur une feuille.

- par la méthode des tangentes : Retrouvez par cette méthode des tangentes le pH a 'équivalence pHg et le

volume de base versé a l'équivalence Vgg
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Lycée Joliot Curie a 7 ‘

CHIMIFE - Chapitre 3

Classe de Ter Spé U G

FICHE Réponse Activité Expérimentale 1

Nom: é ééeeceé
« Dosage colorimétrique et pHmétrique du vinaigre » | Nom: € € € € € &
Déterminer le volume Vg et le pHg a I'équivalence en utilisant cette méthode

I Dosage du vinaigre :

1- Dilution de la solution de vinaigre : Quel matériel faut-il utiliser pour réaliser cette dilution en justifiant par un

calcul le volume a prélever Vp?

2- Justifier le fait que la solution dans le bécher avec la phénolphtaléine soit limpide

3- Dosage colorimétrique rapide :

Par col ori m®tri e, | e

4~ Dosage pH-métrique et tracé du graphe pH = f(Vs) :

Un premier dosage rapide
V=€ é é é é

On commencera a resserrer les volumes de bases versés ( de 0,56 mL en 0,5 mL) ™

jusqud” éééééé | ors du

5- Exploitation des résultats
a-Recherche du

- par la méthode de I'extremum des dérivées :

dosage

vol VBE1=ééééé®qU|Va|ence
nous permis de conna’
partir de ééeéeéé

pHM®t ri que.

Vol uwarrlé grapf@e ®qui val ence

Calcul des pentes

-Vp=4mL:

- Vp=13mL

sz

= €ééeéeéeé (unité?)

Sur le graphe,onlit: pHe,= ééééééé Vep= €ééééééeéeéeé
- par la méthode des tangentes :
Sur le graphe, onlit: pHgs= €éééeéeééé Vems= €éééééééé

b- Quels sont les couples acide / base qui interviennent dans la réaction de dosage?
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c- Equation de la réaction s @ ¢ h a n tion gpdian Nla'Gest un ion spectateur :

d-A | 8®quivalence, | a -uoduxdni 3> a geidnis de tonsbmyner rowtexaydneité H O

de CHsCOOH présente n gﬁ;?go,_' dans les 10mL. En déduire une relation entre les quantités des réactifs.

e- Calcul de la concentration molaire C, de la solution S; :

f- Calcul de la concentration molaire C, de la solution S,

g- Calculer la quantité puis la masse maciqe d'acide éthanoique contenue dans

100 g de vinaigre. Coup de pouce :
- Avec la masse volumique, déterminer

|l e volume ddacide g
- A partir de la concentration en acide,

en d®duire |l a quant
-puis en d®duire | a

h- En déduire le degré d'acidité du vinaigre, notée d, et comparer avec la valeur indiquée par le fabricant. (Ecart
relatif)

i- L'ajout d'eau distillée modifie-t-il le volume de base versée a 1'équivalence ? Pourquoi ?
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