Lycée Joliot Curie a 7

Chimie VII

‘ Classe de Ter Spé oy

transformation chimique»

EXERCICES « Suivre et modéliser I'évolution temporelle d’un systéme siége d’une

Exercice 1 :

Enoncé
On suit I'évolution de la transformation du propan-2-ol en
propanone par les ions permanganate selon la réaction
d'équation :
5 C3Hg0 (aq) + 2Mn0Oj3 (aq) + 6 H* (aq)

— 5C3Hg0 (ag) + 2 Mn?* (aq) + 8 H,0 (£)
Le volume V du milieu réactionnel est constant.

L'avancement de la réaction au cours du temps est donné
par le graphique ci-contre,

1. a. Etablir le lien entre la concentration en quantité de
matiére de propanone [C3HgO (aq)] et 'avancement x de
la réaction.

b. Etablir I'expression de la vitesse volumique d'appari-
tion de la propanone en fonction de 'avancement.
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2. a. Comment évolue qualitativement la vitesse volu-
mique d'apparition de la propanone ? Justifier la réponse.
b. Quel facteur cinétique est a l'origine de cette évolution ?

3. Définir le temps de demi-réaction et le déterminer gra-

phiquement.

Exercice 2 :

Le carbonate de calcium CaCO3 présent dans les roches cal-
caires peut réagir en présence d'eau acide pour former du
dioxyde de carbone selon la réaction d'équation :
CaCO4(s)+2 H30* (aq) — Ca2t (aq)+CO, (g) +3 H,0 (8)
On étudie cette transformation en mélangeant de l'acide
chlorhydrique et du carbonate de calcium a 20 °C.

Soit V le volume réactionnel, considéré constant.

1. a. En saidant éventuellement d'un tableau d'avance-
ment, établir la relation entre la quantité de matiére d'ions
oxonium n(H30%), la quantité de matiére initiale d'ions oxo-
nium ny(H;0%) et 'avancement x de la transformation.

Exercice n°3

La décomposition du peroxyde d’hydrogéne est modéli-
sée par la réaction d'équation:

2 H,0,(aq) = 2 H,0(£) + 04(g).
La mesure du volume de dioxygéne dégagé permet de
déterminer I'évolution de la concentration en quantité
de peroxyde d’hydrogéne [H,0,](t) au cours du temps.
Le nuage de points expérimentaux obtenu en plagant

|n(l’1291]_) en ordonnée et le temps en abscisse est
[H,0,]o
donné ci-dessous (avec [H,0,],= [H,0,](0)).
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b. Etablir la relation entre la vitesse volumique de dispari-
tion de l'ion oxonium H30* et l'avancement de la réaction.

2. L'avancement de la réaction au cours du temps est donné
par ce graphique :
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a. Sans faire de calcul et en s'aidant du graphique, détermi-
ner comment évolue la vitesse volumique de disparition de
l'ion oxonium. Justifier la réponse.

b. Représenter lallure de l'avancement de la réaction en
fonction du temps a 50 °Ceta 0 °C.

c. Expliquer linfluence de la température au niveau micros-
copique.

3. a. Définir le temps de demi-réaction.

b. Déterminer sa valeur a 20 °C.

a.Déterminer si I'évolution de la concentration en
peroxyde d’hydrogéne suit une loi de vitesse d’ordre un.

b. Calculer la constante volumique de vitesse k en minL.
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